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OPCION-A
Al. Se prepara una disolucién de hidroxido de bario disolviendo 0°20 g (86% de riqueza en peso) en el agua necesaria

A3.

A4.

AS.

para obtener un volumen de 100 mL de disolucién. Caleule la molaridad de dicha disolucion y el volumen de la
misma que reaccionara con 10 mL de dcido clorhidrico 0°01 M.
Datos: masas atémicas bario=137'3, oxigeno=16"0, hidrégeno=1'0.

. Explique la estructura tridimensional de la molécula de amoniaco, su polaridad vy si tiene capacidad de formar

puentes de hidrégeno. Datos: nimeros atomicos nitrégeno=7, hidrégeno=1.

i) Calcule la entalpia de formacion del agua utilizando energias de enlace promedio (ver datos). ii) Calcule ademas
la energia producida en los motores de un cohete por la combustion de los 150 m® de hidrégeno de sus depositos
(200 atm y 10°C), suponiendo un comportamiento ideal del gas. Datos: energias de enlace promedio en kJ/imol:
0=0 498, 0-0 146, O-H 463, H-H 436. Masa atémica hidrogeno=1'0, R=0'082 atm. L/mol. K

Razone cualitativamente el caracter 4cido o basico de las siguientes disoluciones acuosas 1 M: i) hidréxido de
sodio, ii) amoniaco, i) cianuro de sodio, iv) cianuro aménico.
Datos: dcido cianhidrico K =49.10"°; amoniaco K, = 18.10°°

Para la reaccién: FeSO, + Al — Fe + Al(SOy);, justifique i) que especie actia como oxidante y cual como
reductora, ii) ajuste las semireacciones de oxidacion y de reduccion, Jii) calcule el potencial normal de una pila
basada en dicha reaccién, iv) calcule también los pesos equivalentes del Al y del FeSO,. Datos: Masas atomicas
oxigeno=16"0, aluminio=27"0, azufre=32"1, hierro=55"8. Ee .., =-044v. E} = —1'68v.

artrar T

OPCION-B

BI.

B2.

B3.

BS.

En una nave se utiliza clorato de potasio para producir el oxigeno que necesita su tripulante para respirar
(calentandolo en presencia de un catalizador genera cloruro de potasio y oxigeno gas). i) Calcule el nimero de
moléculas de oxigeno que puede producirse a partir de 100 g de clorato de potasio. i) Sabiendo que el consumo de
aire del tripulante es de 21 L/min en las condiciones ambientales de la nave (20% de contenido en oxigeno
expresado en volumen, 22°C y 700 mm Hg), calcule la cantidad de clorato que necesita transportar la nave para que
su tripulante pueda respirar al menos tres dias. Datos: R=0'082 atm.L/mol K; N4=6'022.1 0% 1 atm = 760 mm Hg;
masas atomicas, oxigeno=16'0, cloro=33'5, potasio=39'l.

Explique por medio del modelo de bandas el tipo de enlace que se presenta en un trozo de sodio y sus propiedades
fisicas mas relevantes. Datos: mimero atomico del sodio=11.

Sabiendo que la solubilidad del hidréxido de calcio en agua a 25 °C y 1 atm es 1'77 g/L, caleule su producto de
solubilidad y el pH de una disolucion saturada de dicho hidréxido.
Datos: masas atomicas hidrégeno=1'0, oxigeno=16'0, calcio=40"1.

. La valoracién de 10 mL de una disolucién de hidréxido de sodio ha requerido la adicion de 15 mL de dcido acético

0°5 M para llegar al punto de equivalencia. i) Calcule la normalidad de la disolucién de hidréxido de sodio. ii)
Justifique carécter 4cido o basico de la mezcla en el punto de equivalencia. Datos: dcido acético K,= 1'8 10°.

Indique la estructura de los siguientes polimeros: polietileno y algin tipo de nylon. Proponga ademis las reacciones
de formacion de ambos.
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Criterios especificos de puntuacion:

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten
tnicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y el nimero de apartados de la misma. Asi, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendra el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdra 2/3 de punto, si tuviera
cuatro apartados cada uno valdra 0'5 puntos, etc.

Se valorara la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion y la
presentacion del ejercicio. Se estimara la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.



